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Komputer kwantowy - czy czeka nas przetom?

Wielu badaczy podziela opinie, ze juz wkrétce nastapi druga rewolucja kwantowa, ktorej
najwazniejszym odkryciem bedzie komputer kwantowy o mocy obliczeniowej wielokrotnie
przewyiszajacej mozliwosci tradycyjnych komputerow. Kolejnym etapem ma by¢
kwantowy internet. Mechanika kwantowa wykracza poza granice ludzkiej percepcji, jednak
to wiasnie ona ma odmieni¢ dotychczas znane oblicze technologii i skierowac postep na
zupetnie nowe tory.

Tradycyjne komputery, tak samo jak ludzie, wykonujg obliczenia liniowo, jedno po

drugim. Dzieki kubitom! komputer kwantowy moze wykonywac¢ wiele obliczeri jednoczeénie.
Pozwala to na przeprowadzenie w krétkim czasie niezwykle skomplikowanych operacji, ktére
konwencjonalny komputer, nawet o ogromnej mocy obliczeniowej, wykonywatby latami.
Warto zaznaczyé, ze komputery kwantowe nie przesytajg informacji w tradycyjny sposéb,
tylko je teleportuja.

W 1996 r. w USA zbudowano pierwszy prototyp podstawowych elementéw komputera
kwantowego. 13 lutego 2007 r. firma D-Wave Systems zaprezentowata 128-kubitowy uktad,
nazywany pierwszym na swiecie komputerem z rejestrem kwantowym. Wyniki pierwszego
eksperymentu pokazujgcego przewage komputera sktadajgcego sie z kilkudziesieciu kubitéw
nad superkomputerami klasycznymi zostaty ogtoszone przez naukowcdw pracujgcych dla
firmy Google w pazdzierniku 2019 r. Naukowcy, wspierani przez rzady i przedsiebiorstwa, od
lat pracujg nad rozwojem technologii kwantowych, dzieki ktérym mozliwe bedzie osiggniecie
przewagi konkurencyjnej na rynku.

Jakie branze zrewolucjonizuje komputer kwantowy?

Komputery kwantowe bedga rozwigzywac wiele problemdéw w réznych gateziach gospodarki.
Dotyczy to chociazby medycyny i farmacji. Chemia kwantowa wiele osiggnie dzieki rozwojowi
komputeréw i symulatoréw kwantowych, a to moze doprowadzi¢ do duzego postepu w
chemii, biochemii i dalej w medycynie. Symulacja struktur chemicznych lekéw pomogtaby
przewidzie¢ potencjalnie niepozgdane skutki ich stosowania z milionami innych
medykamentéw w przypadku kazdej mozliwej choroby, wieku i trybu zycia pacjenta.

Branze finansowa i logistyczna zyskatyby na powstaniu jakosciowo silniejszych komputerow
rozwigzujacych trudne problemy optymalizacyjne, a typy komputeréw kwantowych takich jak
ten oferowany przez D-Wave sg aktywnie badane pod kgtem zaawansowanych zastosowan.

1 Kubit (lub bit kwantowy) — podstawowa jednostka informacji w ramach obliczert kwantowych. Odpowiednik
bita w obliczeniach klasycznych.
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Przyktadowo w sektorze finansowym by¢ moze pojawitaby sie szansa przewidywania
wszystkich scenariuszy na gietdzie, co z kolei pozwolitoby na inwestowanie ogromnych
srodkdéw pienieznych przy minimalizacji ryzyka niepowodzenia przedsiewziecia. Ponadto taki
wzrost efektywnosci obliczen przetozytby sie na znaczne przyspieszenie oceny zdolnosci
kredytowej i jej skrupulatng analize. Technologia ta pomogtaby réwniez w szybkim
wykrywaniu oszustw.

Innym sektorem gospodarki, w ktérym tego typu maszyny mogtyby byé uzyteczne, jest
logistyka naziemna. Przyspieszenie analizy wszystkich mozliwych tras przejazdu samochoddéw
dostawczych wigzatoby sie z ograniczeniem kosztéw prowadzenia dziatalnosci. Wieksza moc
obliczeniowa pomogtaby branzy lotniczej sprawnie rozwigzywac problemy rodzace sie np. w
zwigzku z nagta zmiang pogody czy chorobg personelu oraz ustali¢ alternatywna trase lotu. Za
sprawg technologii kwantowej rozwinetoby sie takze uczenie maszynowe sztucznej
inteligenciji.

Wyscig o supremacje kwantowg

Ile jest na Swiecie komputeréw kwantowych? Tego doktadnie nie wiadomo, ale z duzym
prawdopodobieristwem mozna moéwic o kilkudziesieciu maszynach, nalezacych do
koncernéw z USA, Kanady i Chin. Nad swoimi jednostkami zapewne pracujg rzady wielu
panstw, by w przysztosci wykorzystac je réwniez do tamania szyfréw.

Walka o dominujgca pozycje na polu technologii kwantowych juz trwa. Wiadomo, ze
przodujg wspomniane kraje, ktére juz pod koniec lat 90. zainwestowaty ogromne pienigdze w
rozwdéj badan kwantowych. Jakie miejsce w tym wyscigu zajmuje Europa i Polska?

Mimo wielu osiggnie¢ w tej dziedzinie dotychczas na Starym Kontynencie nie powstat
komputer kwantowy. — Cho¢ w polskich laboratoriach nie sg obecnie badane uktady wielo-
kubitowe zastugujgce na miano prototypédw komputera kwantowego, wiele grup naukowych
w kraju pracuje nad wytwarzaniem i charakteryzowaniem nowych materiatéw
potprzewodnikowych i ich nanostruktur, ktére moga zosta¢ wykorzystane do budowy
komputeréw kwantowych kolejnej generacji — méwi prof. tukasz Cywinski z Instytutu Fizyki
PAN i dodaje: — Przyktadowo w centrum MagTop dziatajgcym w Instytucie Fizyki PAN trwajg
prace nad tzw. izolatorami topologicznymi, czyli pétprzewodnikami majgcymi zastosowanie w
topologicznych komputerach kwantowych intensywnie badanych przez Microsoft. Od strony
teoretycznej polscy naukowcy od samego poczgtku badan nad informatyka kwantowg
uzyskujg uznane na swiecie wyniki, majgce obecnie wptyw na rozwdj wszystkich kwantowych
technologii, w tym komputeréw kwantowych.

Na horyzoncie sg jednak zmiany, bowiem w pazdzierniku ubiegtego roku ogtoszono sze$é
lokalizacji do hostowania i obstugiwania pierwszych tego typu maszyn. To Czechy, Niemcy,
Hiszpania, Francja, Wtochy i Polska. Zgodnie z harmonogramem komputery tam instalowane
majg zacza¢ dziata¢ w drugiej potowie 2023 r. W najnowszym raporcie pn. ,Monitoring



trendéw w innowacyjnosci”?

, przygotowanym przez Polskg Agencje Rozwoju
Przedsiebiorczosci oraz Ministerstwo Rozwoju i Technologii, opublikowano liste polskich firm

zaangazowanych w tworzenie technologii kwantowych.

Porozumienie swiata nauki i biznesu

W maju 2022 r. powotano do zycia Klaster Q — Klaster Technologii Kwantowych — organizacje,
ktérej celem jest potgczenie i wykorzystanie wiedzy, kompetencji i zasobdw, jakimi dysponuja
prywatne przedsiebiorstwa, jednostki naukowo-badawcze oraz badawczo-rozwojowe, a takze
instytucje otoczenia sektora zaawansowanych technologii. W sktad Klastra wchodza
prywatne przedsiebiorstwa, uczelnie wyzsze oraz instytuty naukowe PAN — mozemy
przeczyta¢ w ,,Monitoringu...”.

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) jest Swiadoma roli partnerstwa jednostek
naukowych i biznesu w kontekscie badan m.in. nad technologiami kwantowymi. Nie ulega
watpliwosci, ze ten przetomowy wynalazek przyniesie korzysci zaréwno dla catej gospodarki,
jak i spoteczenstwa.

Udziat w konkursach organizowanych przez PARP, ktére stawiajg na innowacyjnos¢, moze byc¢
jednym z pierwszych krokdéw, ktéry przyblizy nas do technologii kwantowych. Przedsiebiorcy
zainteresowani rozwojem w tym wiasnie obszarze powinni zwréci¢ uwage na Sciezke SMART
— konkurs finansowany z Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG). By
wzigé w nim udziat i otrzymaé wsparcie, trzeba spetni¢ wymég wyboru przynajmniej jednego
z dwdch obligatoryjnych modutéw. Pierwszy to modut B+R, obejmujgcy dofinansowanie
prowadzenia prac badawczo-rozwojowych zmierzajgcych do opracowania innowacji
produktowej lub procesowe]j co najmniej w skali kraju. Drugi moduf to wdrozenie wynikéw
prac B+R w przedsiebiorstwie wnioskodawcy na terenie RP. Nabdr wnioskdéw trwa do 30
pazdziernika br. Budzet wynosi 890 min zt.

Inng inicjatywa jest Rozwdj oferty klastréw dla firm, rowniez finansowany w ramach FENG.
Ideg konkursu jest wzmocnienie potencjatu oraz profesjonalizacji dziatalnosci koordynatoréw
Krajowych Klastréw Kluczowych oraz ponadregionalnych klastréw wzrostowych. Cel ten
zostanie osiggniety szczegdlnie poprzez rozwéj innowacyjnej oferty ustugowej dla firm w
zakresie badawczo-rozwojowym i internacjonalizacje, udziat w miedzynarodowej wspotpracy,
a takze transfer wiedzy i dobrych praktyk w klastrze. Nabor wnioskéw potrwa do 30 sierpnia
br. Srodki przeznaczone na dofinasowanie projektéw w naborze to 66 min zt.

Wiecej informacji na temat konkursow w ramach Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej

Gospodarki mozna przeczytad tutaj.

Kierunek przysztosci?

W 2019 r. wartosc globalnego rynku komputeréw kwantowych byta szacowana na 507,1 min
dolaréow. Przewidywano, ze do 2030 r. wzrosnie do poziomu 65 mld dolaréw. W 2022 r.

2 https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/RAPORT_Monitoring-trendw-w-innowacyjnoci-vol.-
14 czerwiec-2023.pdf
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wartos¢ rynku wyniosta 10,13 mld dolaréw i prognozowano, ze do 2030 r. przekroczy 125 mld
dolaréw3.

Obecnie inwestorzy kupujg akcje firm zajmujgcych sie technologig kwantows, liczac, ze ich
warto$¢ wzrosnie. Na ogromne zainteresowanie tematem wptywajg wielkie korporacje, jak
Google, IBM czy Microsoft, ktdre lokujg swoj kapitat w rozwéj badan nad technologiami
kwantowymi. Obieranie kursu w te strone moze by¢ postrzegane jako wspieranie i nadawanie
szczegllnego znaczenia tej technologii, co moze przetozyc sie na jej szybszy rozwa;j.

3 https://www.precedenceresearch.com/quantum-computing-market
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